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BECT ★ P31 L0899A/51 ^DI 2824-588 

Vacuum pipette sealing stopper - comprises rubber plug with easily 
pierced portion and automatic stop valve 

BECTON DICKINSON CO 08.06.77-US-804502 
(14. 12.78) A6W-05/14 
The sealing stopper is for the open end of a vacuum pipette 
used for blood sampling. It comprises a plug (22) of elas- 
™ tic plastics or 

particularly nat- 
ural rubber, and 
containing a por- 
tion easily- 
pierced, through 
which the blood 
sampling needle 
is passed into the 
evacuated pipette 
interior. 
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There is also a stop valve (24), opening automatically 
on needle insertion, and shutting automatically when a 
predetermined pressure is reached in the evacuated pip- 
ette, to prevent flow of blood back through the needle. 
The valve can have two flaps (46,48) of duck-beak shape, 
forced apart on application of pressure inside the valve, 
and coming together again when higher pressure is exerted 
fr om the inside of the pipette. 5.6.78 as 824588 (15ppl60; 
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Becton, Dickinson and Company, Rutherford, New Jersey 07070 (V.St. A.) 


Einweg-Stopfen fur Vakuumrohrchen 


Patent anspriiche 

(l^ Verschlussstopfen fiir das offene Ende eines Vakuumrbhrchens zur 
Blutentnahrae, dadurch gekennzeichnet , dass er aus einem Pfropfen 
(22) besteht, der aus einem eiastischen Kunststoff , insbesondere 
aber aus Naturgumrai, hergestellt ist und einen leicht durch- 
stechbaren Teil hat, durch den die Blutentnahmekaniile Zutritt 
zum evakuierten Inneren des Biutsammelrbhrchens bekommt, und 
ein Sperrventil (24) besitzt, das sich automatisch off net, wenn 
die Kaniile durch den Pfropfen in das evakuierte Rohrchen ein- 
gefiihrt wird, und sich automatisch schliesst, wenn ein bestimm- 
ter Druck.im evakuierten Rohrchen erreicht wird, urn einenRuck- 
fluss des Blutes durch die Kaniile zu verhindern 0 

2. Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sperrventil (24) nach Art eines Entenschnabels zwei 
normal erveise aneinanderliegende Klappen (46, 48) hat, die 
bei Druckanwendung aus dem Inneren des Ventils auseinander- 
gehen und bei Einwirkung eines hoheren Drucks aus dem Rohr- 
cheninneren wieder zusammengohen 0 

3» Verschlussstopfen nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Pfropfen (22) einen erweiterten Kopf- 
teil (26) und einen rohrformigen Unterteil (28) von gerin- 
gerem Durchmesser hat, wobei der Kopfteil (26) mit seiner 
Schulter (38) auf dem oberen Ra^d des Vakuumrbhrchens (21) 
aufliegt und der Unterteil (28) in reibender dichter 
Verbindung mit dem oberen Teil des Vakuumrbhrchens steht, 


2824588 

- i)DP 4 

wobei der Unterteil (28) eine zentrale zylindrische Ausnehmung 
hat, die sich vom Ende (32) nach clem Kopfteil (26) zu erstreckt 
und dort in eine erweiterte Aussparung (38) uborgeht, in die 
das Sperrventil (24) mit seinent Flansch (44) eingesetzt ist, 
wobei der Klappenteil (46,48) des Ventils sich im unteren Toil 
(34) der Ausnehmung (30) befindet und das Ventilende iiber das 
Ende (32) des Unterteils (28) des Pfropfens (22) hinausragt 
und in das Innere des Rbhrchens (21) hineinragt. 

4 0 Verschlussstopf en nach den Anspriichen 1-4 , dadurch gekennzeich- 
net, dass innerhalb des Stopfens (20), begrenzt durch die un- 
tere Oberflache (38) des Kopfteils (26) und die innere Ober- 
flache des Sperrventils (24) eine Kammer (42) ausgebildet ist, 
deren Aufgabe es ist, Reagentien auf zunehmen, die bei der Blut- 
entnahme sich mit dem Blut vermischen 0 
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Ein Verfahren zur Entnalune von Korperf liissigkeitsproben, insbe- 
sondere von Blutproben, bei einem Patienten benutzt eine beid- 
seitig angespitzte Kaniile, bei der ein Ende in die Vene eingefiihrt 
wird, wahrend das andere Ende mit einem teilweise oder voll eva- 
kuierten Rohrchen in Verbindung gebracht wird, das ein Medika- 
ment enthalten kann. Wenn die Verbindung hergestellt ist, werden 
die Proben aufgrund des Dif f erenzdruckes zwischen der Vene und 
dem Proberohrchen entnommen. Wenn Blutproben entnommen werden, 
ist es wunschenswert , einen konstanten Fliissigkeitsf luss wahrend 
des ganzen Entnahmevorgangs zu erzielen, aber auch auf jeden Fall 
einen Riickfluss des verunreinigten oder rait einem Medikament 
versetzten Blutes zum Patienten zu verhindem 0 Meist sind im 
Proberohrchen Medikamente enthalten, die sich mit dem Blut ver- 
mischen sollen und zusammen mit dem Blut oder fiir sich allein 
durch die Kaniile zum Patienten zuriickf liessen konnen. Daher hat 
man sich bemiiht, verschiedene Arten von Sperrventilen als Teil 
d s Entnahmegerats, dass sich einer Kaniile bedient, zu verwen- 
den, urn alle notwendigen Schutzmassnahmen zur Verhinderung des 
Riickflusses zu treffeno 

Wenn> Proben in grosser Zahl entnommen werden miissen, sind die 
Kosten ein wichtiger Faktor, vor allem wenn eine Ausscheidung ^ v 
der^Gerate nach Gebrauch erwiinscht ist f was in der modernen \ 'ffyi 
mediziniBchen Technoiogie oft der Fall ist 0 Daraus folgt, dass 
jekomplizierter das Entnahrncgcrat ist, es umso teurer und 
damit weniger geeignet fiir eine Ausscheidung nach Gebrauch wird. 
Daher wurde an zahlreichen Stellen f estgestellt , dass das 
Vorsehen eines komplizierten Ventils, vor allem eines Sperr- 
ventils, um Riickfluss des Blutes zu verhindern, bei den verhalt- 
nismassig billig n Blutentnahmegeraten fiir einmaligen Gebrauch 
untragbare zusatzliche Kosten verursachto 
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Es ist daher sehr wichtig, den Riickfluss sicher zu verhindern 
und dabei die Kosten des Blutentnahmegerats so niedrig wie mog- 
lich zu halten. Somit sind Verbesserungen bei Blutabnahmegeraten 
dieser Art durchaus am Platze. 

Ausgehend von diesem Stande der Technik ist es die Hauptaufga- 
be der vorliegenden Erfindung, bei den gebrauchlichen Flussig- 
keits-, insbesondere Blutsammelgeraten bei Einhaltung mog- 
lichst niedriger Herstellungs- und Gebrauchskosten wirksame 
Mitt el vorzusehen, die einen Riickfluss unerwiinschter und schad- 
licher Flussigkeiten verhindern. Dabei ist ein Sperrventil als 
ein Teil des Verschlussstopf ens fur das Vakuumrohrchen vorgesehen, 
wobei es nicht notwendig ist, das Sperrventil als besonderen 
Teil des Kaniilengerats einzubauen, wodurch die Kosten fur das 
Kaniilengerat und damit fiir das ganze Blutentnahmegerat moglichst 
niedrig gehalten werden konnen. Es wurde f estgestellt , dass ein 
billiger Stopfen mit einera Einweg-Sperrventil ausgeriistet werden 
kann, das den Flussigkeits-Ruckf luss sicher verhindert, ohne die 
Probeentnahme zu behindern, wenn das Rohrchen mit dem Kanulen- 
teil verbunden ist, das wiederum in Verbindxuig mit dem Patienten 
steht^ Der Stpfen ist so geformt, dass das Rohrchen mit jeder 
iiblichen Blutentnahmekaniile benutzt werden kann. Das Rohrchen 
kann auch' in jeder Lage benutzt werden, da das Ventil ohne 
Riicksicht auf die Lage den Riickfluss wirksam verhinderto So 
sind spezielle Massnahmen, z.B. das Abwartshalten des Arms xind 
des Rohrchens, nicht notwendig. Wenn das Sperrventil einen Teil 
des Verschlussstopf ens bildet, ist auch eine Sterilisierung des 
Rohrcheninneren nicht erf orderlich, denn es besteht keine Ge- 
fahr des Ruckflusses kontaminierter Fliissigkeito 

Das Ventil kann auch als Aufnahmekammer fiir verschiedene Rea- 
gentien, wie Gerinnungsaktivatoren oder Anticoagulantien,dienen» 
Es ist mit einer inneren Kammer v rsehen, die das Reagens 
vor Benutzung des Rohrchens aufnirarat. Das Reagens wird im 
Ventil imd damit im Verschlussstopf en gehalten, wodiurch man das 
Hangenbleib n des fteagens zwischen dem Glasrbhrchen luid d m 
Verschlussstopfen oder in Fettschichten der Serumabtr nnrohrch n 
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Die Erfindung umfasst Ausfiihrungsf ormen, bei denen das Ventil . 
einen integralen Bestandteil des Stopfens bildet, oder auch solche 
bei denen das Ventil getrennt hergestellt und dann mit dem Stop- 
fen vor seinem Einsetzen ins Rohrchen vereinigt wird. Somit ist 
es moglich , Stopfen neuen Typs herzustellen, die das Ventil 
als integralen Bestandteil haben un»d auch Ventile getrennt her- 
zustellen und in bereits verwendete oder abgewandelte Stopfen 
einzusetzen 0 

Alles in allem betrifft die Erfindung einen Verschlussstopf en 
fur ein Vakuumrohrchen zum Entnehmen von Fliissigkeitsproben 
durch eine Kanule und Einfiihren der Proben durch das offene 
Ende des Rohrchens. Der Verschlussstopf en besitzt einen Pfrop- 
fen, der in das offene Ende des Rohrchens eingesetzt wird und 
es verschliesst. Der Pfropfen hat Mittel, die es der Probenahme- 
kaniile moglich machen, mit dem evakuierten Inneren des Rohr- 
chens in Verbindung zu treten, so dass in ihm eine Flussigkeits- 
probe gesaramelt werden kann. Am Pfropfen ist ein Sperrventil 
vorgesehen, das sich automatisch off net, wenn die Kanule durch 
den Pfropfen durchgesteckt und dem reduzierten Druck im Rohr- 
chen ausgesetzt ist, und sich automatisch schliesst, wenn es 
einem bestimmten Druck aus dem Rohrcheninneren ausgesetzt 
wird, wodurch es jeden Riickfluss von Flussigkeit in die Kantt- 
le verhindert. > r : % ; 

In den beigefiigten Zeichnungen sind Ausfiihrungsf ormen der 
Erfindung dargestellt* 

Figur 1 ist eine Seitenansicht des Verschlussstopf ens nach 
der Erfindung, bei der er ins Vakuumrohrchen eingesetzt ist* 

Figur 2 ist eine Schnittansicht der Figur 1 nach der Schnitt- 
flache 2 - 2. 

Figur 3 ist eine Schnittansicht des Stopfens nach der Schnitt- 
flach 3 - 3 d r Figur 2. 
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Figur 4 ist eine Schnittansicht des Stopfens, der ins Vakuum- 
rohrchen eingesetzt ist, in Verbindung- mit einem Halter zur 
Einfuhrung der Blutentnahmekaniile # 

Figur 5 ist eine Schnittansicht des Gegenstandes der Figur 4, 
bei der aber die Blutentnahmenadel den Stopfen durchbohrt 
hat und sowohl mit der Vene des Patienten als auch mit dem 
Inneren des Vakuumrbhrchens in Verbindung steht, so dass 
das Blut im Vakuumrohrchen gesammelt wird. 

Figur 6 ist eine Schnittansicht desselben Gegenstandes im 
Endstadium der Blutentnahme, bei dem das Vakuumrohrchen die 
Blutprobe aufgenommen hat und die Verbindung mit der Blutent- 
nahmekaniile unterbrochen ist, wonach sich das Sperrventil ge- 
schlossen hat. 

Figur 7 ist eine vergrbsserte Schnittansicht einer Ausfiihrungs 
form des Verschlussstopf ens nach der Erfindung. 

Der Verschlussstopf en 20 besteht, wie in den Figuren 1-6 dar- 
gestellt, aus zwei Teilen, einem Pfropfen 22 und einem 
Sperrventil 24. Der Pfropfen 22 ist aus einem ublichen 
Material hergestellt, das fur Verschlussstopf en fiir Vakuum- 
rohrchen geeignet ist, z.B. aus natiirlichem oder syntheti- 
schem Gummi oder einem elastischen Kunststoff, soweit dieser 
Kunststoff durchstechbar und selbstdichtend ist. Der Pfropfen 
hat einen erweiterten Kopfteil 26 und einen zylindrischen Un- 
terteil 28 von kleinerem Durchmesser. Der Kopfteil und der 
Unterteil sind als ein Teil dargestellt, wobei der Kopf- 
teil von grbsserem Durchmesser auch als eine zylindrische 
Schreibe dargestellt ist. 

Eine Ausnehraung 30 erstreckt sich nach innen vom Ende 32 

des Unterteils bis zum Kopfteil 26 hin. Die Ausnehmung 30 

besteht aus einem ersten Teil 34 von kleinerem Durchmesser, 

der sich vom End 32 nach innen erstreckt und in eine Aus- 

sparung 36 von grbsserem Durchm sser iibergeht, die an d r 

unteren Flache 38 d s Kopfteil s 26 anliegt. 
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Die beiden Ausnehmungen bilden an der Innenoberf lache des 
Unterteils 28 eine ringformige Schulter 40 o 

In der Ausnehmung 30 ist ein Sperrventil 24 angeordnet. Das 
Sperrventil 24 hat ein offenes Ende 42, das von einem 
Flansch 44 umfasst ist, das breit genug ist, urn auf der 
Schulter 40 aufzuliegen. Vom offenen Ende 42 erstrecken 
sich nach unten zwei Klappen 46 und 48, die zusammen ein 
geschlossenes Ende 50 bilden. Durch Einwirkung von Druck 
vom offenen Ende 42 her durch das hohle Innere des Ventils 
24 werden die Klappen 46 und 48 auseinandergedriickt , wodurch 
das Ventil geoffnet wird. Dagegen zwingt ein vom anderen 
Ende des Sperrventil s 24 ausgehender Druck die Klappen zu- 
sammen, wodurch das Ende 50 dicht verschlossen und die ent- 
nommene Fliissigkeit daran gehindert wird, durch das Ventil 
24 nach seinem offenen Ende 42 zuriickzuf liessen. 

Das Sperrventil 24 kann mit dem Pfropfen 22 dadurch verbun- 
den werden, dass man es in die Ausnehmung 30 einfiihrt, bis 
es mit seinem Flan3ch 44 in die Aussparung zwischen der 
Schulter 40 und der unteren Oberf lache des Kopfteils 26 
einschnappt* Das Ventil 24 wird auch aus einem ublichen 
selbstdichtenden Material, das elastisch ist, wie natiir- 
licher oder synthetischer Gummi oder ein Kunststoff mit 
ahnlichen Eigenschaf ten, hergestellt . D a her kann es auch 
rait dem Pfropfen 22 in einem Stuck hergestellt sein. 

Der Verschlussstopfen 20 wird mit dem Rohrchen 21 dadurch 
verbunden, dass man sein Unterteil 28, das einen etwas 
grosseren Aussendurchmesser als der innere Durchmesser der 
Rohrcheniiffnung hat, in das Rohrchen einpresst, so dass 
beide Telle aufgrund einer dichtenden R ibung miteinander 
verbunden werden* Der Stopfen 20 wird so lange in das 
Rohrchen gedriickt, bis der Kopfteil 26 auf dem Rohrchen- 

rand aufliegt # 
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Sind Stopfen und Rohrchen auf diese Weise verbunden, so ist 
das Gerat gebrauchsfahig. Das Rohrchen wird zum Teil oder 
ganz evakuiert; es kann Medikamente, z.B. Antikoagulantien 
fiir die Blutkonservierung, enthalten. Das Rohrchen 21 ist 
aus billigem Material, z.B. Glas oder einem glasahnlichen 
Kunststoff ,hergestellt„ 

Das verschlossene und evakuierte Rohrchen ist nun bereit- 
gemacht zu einer Verbindung mit einem ublichen Gerat zur 
Entnahme und Zufiihrung einer Fliissigkeit zum Rohrchen, 
z.B. von Blut aus der Vene eines Patienten. Ublich ist 
es, dafur beidseitig angespitzte Kanulen zu verwenden, 
die dem Sammeln von Blut in eins oder mehrere Vakuum- 
rbhrchen dienen. Deshalb sind hier der Verschlusss^fen und 
das Rohrchen nach vorliegender Erfindung in Zusammenarbeit 
mit einem Kanulengerat dieses Typs abgebildet. Sie kbnnen 
selbstverstandlich auch mit Kanulengeraten eines anderen Typs 
verwendet werden. 

Bei deir- dargestellten Ausfiihrungsf orm ist ein Kanulengerat 52 
mit einer zweiendigen Kanule 54 gezeigt, die eine Spitze 56 
hat, die in die Vene 57 des Patienten zur Entnahme von Blut 
eingefiihrt wird. Die Kanule 54 ist in einen Halter 60 ein- 
gesetzt und darin rait einem ublichen Mittel, wie einem Epoxy- 
kleber, befestigt. Die untere Spitze der Kanule 54, die mit 
62 bezeichnet ist, erstreckt sich iiber die Halterung 60 
hinaus, um in der Lage zu sein, durch den Verschlussstopf en 
20 in das Vakuurarohrchen 21 eingefiihrt zuwerden 0 
Der Halter 60 mit der in inn eingesetzten Kanule 54 ist in 
eine iibliche^Haltevorrichtung 63 eingesetzt und mit einem 
Gewindeteil/Tn seinem unteren Teil in einem ausgesparten 
Gewinde 66 in der Halt vorrichtung 63 befestigt. Die Spitz 
56 der Kanule befindet sich in einem ausreichenden Abstand 
iiber dem Halter, wahrend die entg gang a tzt Spitz 62 
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sich in der Kammer 68 des Halters zur Verbindung mit dem ver- 
schlossenen Rohrchen 21 befindet* 

Das zusammengesetzte Halterungs- und Kaniilengerat mit dem vcr- 
schlossenen Vakuumrohrchen 21 vor dem Einstechen in die Vene 
zur Blutabnahme ist in Figur 4 dargestellt. 

Figur 5 zeigt, dass die Kanulenspitze 56 in die Vene 57 einge- 
drungen ist, und das Blut durch die Kaniile und ihr unteres 
Ende 62, das durch den Pfropfen 22 in das offene Ende 42 des 
Ventils eingefiihrt ist, in uas Rohrchen 21 fliesst. In dieser 
Lage bewirkt die Druckdif f erenz zwischen dem Inneren des Va- 
kuumrohrchens 21 und dem durch die Kaniile 54 aus der Vene 57 
fliessenden Blut eine Offnung der Klappen 46 und 48, so dass 
das Blut in das Rohrchen 21 frei einfliessen und dort gesammelt 
werden kann* 

Venn das Rohrchen gefiillt ist und die Drucke ausgeglichen 
sind, kehren die Klappen 46 und 48 in ihre urspriingliche 
St Hung zuriick, wodurch das Ende des Sperrventils geschlossen 
wird. Das Rohrchen und der mit ihm verbundene Verschluss- 
stopfen konnen von der Nadel 54 abgezogen werden, wobei der 
selbstschliessende Stopfen, wie in Figur 6 dargestellt, das 
offene Ende des Rohrchens noch einmal verschliessto Sollte sich 
wahr nd der Probeentnahme ira Rohrchen 21 ein hoherer Druck 
aufbauen und das Druckgleichgewicht dadurch gestort werden, 
so werden die Klappen 46 und 48 unverziiglich zusammengehen 
und das Ventil schliessen, wodurch sie einen Ruckfluss durch 
die Kaniile in den Korper des Patienten verhindern* Durch die 
Unterbindung des Ruckflusses werd n im Rohrchen evtl. vorhan- 
dene kontaminier nde Bakterien oder auch medikamente daran ge- 
hindert, durch die Kaniile in den Korp r, des Patienten zu g langen 0 
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Auf diese Weise gestattet der Verschlussstopf en 20 mit dem 
Sperrventil 24 den Fluss von Ulut Oder einer ahnlichen Fliissig- 
keit in einer tfichtung in das Rbhrchen 21 und verhindert einen 
Riickfluss durch die Kaniile 54 in den Korper des Patienten. 
Dadurch wird eine Kontamination des Kanulengerats 52 oder 
des Patienten bei der Probeentnahme verhindert* 

tfie oben erwahnt ist, ist der Verschlossstopf en 20 mit dem 
Ventil 24 so gestaltet, dass er in Verbindung mit jedem ub- 
lichen Kaniilengerat verwendet werden kann 0 Ausserdem kann 
das Rohrchen in jeder Lage verwendet werden, ohne dass man 
zu besonderen Techniken, z.B. einer Abwartslage des Arms des 
Patienten oder des Rohrchens, greifen muss* Eine Sterilisierung 
des Rohrchens ist nicht erf orderlich, denn es besteht keine 
Gefahr eines kontaminierenden Riickflusses 0 

Zusatzlich zu der dargestellten Ausfiihrungsf orm der Erfindung, 
bei der der Pfropfen und das Sperrventil zwei Einzelteile dar- 
stellen, ist es moglich, die beiden Elemente der Erfindung als 
ein Teil herzustellen, das in derselben Weise in ein Rohrchen 
nach Art das Rohrchens 21 eingesetzt werden kann und in der- 
selben weise arbeitet. Ein Verschlussstopf en , ob zwei- oder 
einteilig, ist billig herzustellen, insbesondere in der Massen- 
fertigung, und ist daher fur einmaligen Gebrauch besonders 
geeignet. Ausserdem brauchen keine besonderen Kosten bei der 
Fertigung spezieller Kanulengerate aufgewendet zu werden, so 
dass auch diese bei niedrigen Herstellungskosten fur einen 
einmaligen Gebrauch vorgesehen werden konnen* 

Die Klappen 46 und 48 des Sperrventils liegen an einem Ende 
des Ventils aneinander, wahrend der obere Teil des Ventils 
nach dem offenen Ende 42 zu eine Kammer 43 bildet* Vie in 
den Zeichnungen dargestellt, nimmt die Kammer 43 normalerweise 
das Ende 62 der Kaniile 54 wahrend des G brauchs des Gerats auf ♦ 
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Die Kammer 43, die an einem Ende durch die aneinanderliegenden 
Klappen 46 und 48 verschlossen und am anderen Ende durch die 
untere Oberflache des Kopfteils 26 des Verschlussstopf ens ab- 
gegrenzt ist, bildet einen verschlossenen Behalter fur ein 
zweckentsprechendes Reagens. Das fleagens 70 , im Verschluss- 
stopf en der Figur 8, der mit 20 A bezeichnet ist, dargestellt, 
kann eins aus der Gruppe der Koagulationsbeschleuniger oder 
Antikoagulantien sein 0 Das Reagens 70 kann sich in der Kammer 
43 befinden, bis das Rohrchen in Gebrauch genommen wird Q Ein 
Entweichen der Reagentien, die in der geschlossenen Kammer 43 
aufbewahrt werden, zwischen dera Glasrohrchen und dem Verschluss- 
stopfen oder bei Serumabtrennrohrchen durch die Fettabgrenzungen 
ist unmoglich. In der Kammer 43 kann z.B. Kieselsaurepulver , 
das als Gerinnungsaktivator dient, aufbewahrt werden. Wenn nur 
der Riickfluss verhindert werden soil, braucht die Kammer 43 
keine Reagentien zu enthalten. Ist jedoch ein Reagens in der 
Kammer 43 vorhanden, so spiilt das durch die Kanule 54 fliessende 
und aus ihrer Spitze 62 ausf liessende Blut das Reagens aus der 
Kammer 43 in das Innere des Rohrchens 21 hinein, wo es sich mit 
dem Blut vermischt und in manchen Fallen sich ira Blut auflosto 
Dies hangt natiirlich von dem verwendeten Reagens ab. Wenn die 
Blutentnahme begonnen hat, ist ein sofortiges Vermischen des 
Reagens mit dem Blut vorgesehen. Mit Ausnahrae des Reagens 70 
ist der Verschlussstopf en 20 A identisch mit dem Stopfen 20 
der Figuren 1-6 und wird in derselben Weise benutzt wie dieser 
Stopfen. 

Figur 7 zeigt eine w itere Ausfiihrungsform des erf indungsge- 
massen Stopfens mit der Bezeichnung 20 B. Hier hat das Ventil 
24 B uber seine gesajnte Lange etwa den gleichen Durchm8sser 0 
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Dement sprechend hat die Aussparung 30 B im Pfropfen 22 B uber 
ihre ganze Lange etwa den gleichen Durchmesser. Das in diese 
Aussparung eingesetzte Sperrventil 24 B wird durch eine Kle- 
berschicht 72 darin festgehalten. Der Verschlussstopfen 20 B 
funktioniert in derselben Weise wie die vorher beschriebenen 
Ausfiihrungsformen. Der Unterschied zwischen den AusfUhrungs- 
formen besteht nur im Wegfall der Verbindung von Ventil und 
Pfropfen durch Flansch und Schulter, die durch eine Klebstoff- 
verbindung ersetzt ist. Es ist selbstverstandlich auch moglich, 
bei den Stopf en 20 und 20 A die Verbindung durch Flansch und 
Schulter noch durch eine Kleberverbindung zu verstarken, 

Auf diese Weise werden die gestellten Aufgaben gelost und die 
genannten Vorteile in wirksamer Weise erreicht. Dabei sind 
verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfindung offenbart worden. 
Sie ist jedoch nicht auf diese Ausfuhrungsformen beschrankt, 
vielmehr ist ihr Umfang durch den Umfang der beigefiigten An- 
spriiche gegeben. 
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